Cycle de Séminaires paysage
N° 4 OBSERVATOIRES DES PAYSAGES :

entre connaissance, animation et action territoriale
3 févier 2011

=k Ou comment le paysage peut devenir un outil d’'observation
T e pour construire de I'information sur la vulnérabilité des milieux.




Une équipe de recherche

UMR ESPACE-DEV :
|
|
Spatialisation des connaissances en environnement : P
pour l'aide a la décision I
PAySage et obServAtoire
Dbservation Spatiale |/Approche Intégrée Systeme pour la Gestion Environnementale
de ’Environnement des Milieux et d’Information &
des Sociétés de Connaissance

Territoires vulnérables,
fragiles, en périphérie, et/ou
en mutations rapides

Plateformes & Infrastructures scientifiques pour I'acquisition,

le traitement et la diffusion des données satellitaires Milieux - Sociétés

Interactions : via le paysage



Le paysage, a 'interface homme / milieu

Jau $Sud, une notion qui prend tout son sens !

« Le paysage est, sur une certaine portion d'espace, le résultat de la
combinaison dynamique, d'éléments physiques, biologiques et
anthropiques » G. Bertrand

Climat
Une facon

d’aborder la
« complexité »

Biologique

Science de la Terre et ¢
I’Univers

SHS

Le paysage résulte de I'ensemble de ces interactions

’ . En région peu renseignée, il devient un outil qui permet

Le paysage représente la partie d’acquérir rapidement de la connaissance sur les milieux et
visible des milieux et des territoires la société en recherchant les processus a l'origine de sa
construction



Des observatoires socio-environnementaux

via le paysage ? (N° 4 OBSERVATOIRES DES PAYSAGES )

On passe du paysage « objet d’'observation » au paysage « outil d’observation »

Contexte et enjeux

Comment renforcer la coopération interdisciplinaire dans les programmes sur les
guestions de vulnérabilité des territoires dans les pays du Sud ?

Comment introduire les préoccupations des populations locales et aider a la prise de
décision (politiques publiques...)

e |
\nco-frangaise -

Observatoire de recherche
pour I'environnement

ORE, OSU, OOE...

Observatoire de I'environnement
pour le développement

ROSELT/0OSS, OHM, Zones ateliers ...




Spatialisation et Indicateurs paysagers pour la mise en ceuvre

d’observatoires Socio-Environnementaux dédiés au développement
durable dans les pays du Sud

Atouts du Paysage :

Apport de I'image :

Construction interdisciplinair
d’indicateurs associant :
[1des données socio-éco
[Jdes données biophysic

e verticale actualisée

On spatio-temporelle,
on, représentativité,

odeéle de référence
Objet de dialogue entre
scientifiques et populatic s spécifiques issues du
t d'image

Objet mesurable, quantifia
[Jsuivi, comparaison, modél aliser les connaissances
o-environnementales a
différentes échelles, différentes
dates

Objectifs :

L . Observatoire
Scénarisation prospective

Suivi et alerte
Restituer une information a la demande, sur

du court et moyen terme en appui aux
politiques publiques



Un exemple pour montrer comment mobiliser le paysage :

le projet BIODAM

« Gestion de la biodiversité et des ressources renouvelables en Amazonie »

. Financé par l'Institut Francais de la Biodiversité / ANR

. Partenaires du projet

- 3 équipes IRD, 1 équipe CIRAD, 1 équipe CNRS

- 9 équipes brésiliennes (MPEG, INPA, UFRA, UFAM, Embrapa Amazdnia Oriental
et Embrapa Amazonas, UnB, UFRJ, USP).

[JUne trentaine de chercheurs dont un tiers de thésards

. Programme interdisciplinaire

écologie, pédologie, agronomie, économie, botanique,
géographie, hydrologie, mathématique /modélisation,
ethnologie, télédétection, ...



Objectif du WP :

Impacts de Politiques Publiques sur les dynamiques de biodiversité

[IProduire des cartes diachroniques sur les dynamiques de
biodiversité

! ]

[JEvaluer I'impact de politiques publiques sur
I’érosion de la biodiversité en Amazonie brésilienne

C’est ce type d’information qui peut étre associé a des
dispositifs d’observation



Contexte et enjeux

LES ETATS FEDERES DU BRESIL

.,’ . .'-

N
N

Terrain d’étude

www.sciences-po.fr/.../index_bresit2005umtml. ™

Evaluation de I'impact des Politiques
publiques....

1Amazonie ﬂes routes- zone des fronts -
mnnle!@s qui attirent des colons pratiquant la--
_gulture sur bralis suivie de I lmpiaﬂta‘uen de il
paturages, en lieu et place des ecos' Stemes
forestiers 2l

WA



http://www.sciences-po.fr/.../index_bresil2005.html
http://www.sciences-po.fr/.../index_bresil2005.html
http://www.sciences-po.fr/.../index_bresil2005.html

Principe de I’échelle

L' échelle sert a classer, ordonner, hiérarchiser I'état ou l'intensité d'un phénomene

Indicateurs : la combinaison des indicateurs donne la valeur

Degré  Terme descriptif  Vitesse Vitesse Ohservations en mer Ohsensations sur terre
Beaufort MOyene en moyerina en
neeuds kmh
=1 =1 La mer est cormme un miroir. On ne sent pas devent ; la furmée s'éléve
verticalerment.
de1a3 De1as Guelgues rides en écaille de poisson, mais On senttrés peu le vent; sa direction est
SANS aucUne ecurme. révélée par la fumée gu'il entraine, mais non
par les girouettes.
ded 36 de B&11 Waguelettes courtes aux crétes d'apparence Levent est percu au visage ; les feuilles
vitreuse, ne défarlant pas. frérmissent, les girouettes tournent.
de 7410 de12319 Trés petites vagues (environ 60 crn de haut) ; les Les drapeaux |8gers se déploient; les feuilles
crétes commencent 3 déferler, les moutons et les rameauy sont sans cesse agités.
apparaissent.
de 11316 de 20428 Petitesvagues s'allongeant, moutons Levent souléve |3 poussiére, les feuilles et les
nambrew:. marceaux de papier, il agite les petites
branches ; les cheveux sont dérangés, les
yétements claguent.
de 17421 de 28438 Vagues modérées (2 m de hauf), netternent Les yeuy sont génés par les matiéres dans
allongees ; heaucoup de moutans ; embruns.  I'air; les arbustes en fevilles commencent & se
halancer ; des vaguelettes se forment sur les
plans d'eau.
de 22427 de38349 Deslames se forment, les crétes d'écume Les manches sont gonflées par les cités,
hlanche s'étendent ; davantage d'embruns. 'utilisation des parapluies devient difficile ; les
grandes branches sont agitées, les fils des
lighes électrigues font entendre un siflement,
de 28433 des0aB1 Lamergrossiten lames déferlantes ; I'écume  La marche contre |2 vent devient pénible ; les
commence 3 étre souflée en trainées dans le lit arbres sont agités en entier.
du vent.
de 34340 def2a74 Leslames atteig

& m ; taurhillans L -4 H
i L’échelle de Beaufort pour quantifier la force des
de 41447 de 75488 Grosseslames |
tourbillons d'ermd
nettes trainées d Ven tS en m er
les embruns.
de 42 355 de 894102 Trés grosses lar
ECUME BN larges anies I0alt ues tdiliegs TEIVETSES | TS dTHTES SO OET LIS, e
hlanches ; visibilité réduite par les embruns. habitations subissent d'impottants dommages.
de 56 &4 63 de 103 4117 Lames déferlantes d'une hauteur (Trés rarement ohserve 3 terre)) Ravages
exceptionnelle ; mer couverte d'écume blanche ; étendus.
wigihilite réduite.
B4 etplus 112 etplus Lames déferlantes énormes (es creuy (En ptincipe, degré non utilisé ) Ravages
atteignent 14 m), mer entigrement blanche ; air - désastreuy  violence et destruction.
plein d'écume et d'embruns ; visikilité trés
réduite.

Gradation




Principe de I’echelle adapté a I’evaluation de la biodiversité

la combinaison d’indicateurs
donne la valeur

Richesse / abondance *

Continuité de la strate arborescente

Sans Arbres Tres Discon- Fermée
strate isolés discon- tinue
tinue
s 1o 14 e ]

« Paturage avec peu de
ligneux »

1 strate 2 ctratac R ctratec Pliic de 2




Composants du paysage : unite de reférence
entre mesure de terrain et image de satellite

2: Jachére/ clairiére

m—— \4 J\ " ".‘:.-b'-. _‘, i §

é: Culture/ béturage



Quelques facteurs influencant la biodiversité a Benfica

- Front pionnier récent

- La forét dense humide couvrait initialement le PA Benfica

- Les cultures, paturages plantés et jacheres sont issus de cette formation
végétale initiale et en gardent les empreintes

- Les pratigues culturales manuelles sans intrants favorisent le maintien
d’une certaine biodiversité

Méthode d’évaluation de la biodiversité

Dans ce travail nous partons du principe :

1) que la complexité des milieux est susceptible d’aboutir a une plus forte
biodiversité

2) que la forét est le milieu le plus complexe

[ ILes indicateurs sont identifiés pour mesurer et comparer la biodiversité
dans I'espace et dans le temps



|- Indicateur de richesse speécifique

En % de la richesse spécifique de la formation végétale de référence : la forét dense humide

1- 1 - Moins de 25%
1- 2 - De 25 a 50%

1- 3-De 50 a 75%
1- 4 - De 75 a 100%
1- 5 - Plus de 100%

Valeur
(note)

CP1
CP2
CP3

1

Estimateur Jackknife 1

§;1 = s+((n-1)*k/n))

S = nombre total d’espéces présentes
dans n quadrats,

CP1 : Forét

N = nombre total de quadrats

k = nombre total d’espéces uniques

CP2 : jachére/clairiere

CP3 : Culture/Paturage




|| — Indicateur d’abondance des individus par espece

2- 1 — Toutes les espéces ont de
nombreux d’individus

2- 2 — Une a deux espéces ont de
tres nombreux individus

2- 3 — Quelques especes ont de
nombreux individus et la plupart ont
peu d’individus

2- 4 — Toutes les espéces ont peu
d’individus

Valeur
(note)

CP1
CP2
CP3

CP1 : Forét

CP2 : jachere/clairiere

CP3 : Culture/Paturage



Ill — Indicateur d’artificialisation

En % du nombre d’individu d’especes cultivées

3-1-Plus de 60 % Valeur
3-2-De 40 a 60 % (note)

- —_ i 0,
3- 4 — Moins de 20 % CP2

CP1 : Forét

CP2 : jachere/clairiere

CP3 : Culture/Paturage




IV — Indicateur de stratification

Valeur

4- 1 — Une a deux strates
(note)

4- 2 — Deux a trois strates
4- 3 — Plus de trois strates CP1

CP2
CP3

CP1 : Forét

CP2 : jachere/clairiere

CP3 : Culture/Paturage




V — Indicateur de similarité

Valeur 1
(note)

5- 1 — Moins de 10%
5-2—- De10a25% CP1
5-3— De 25a50% P2
5-4 — Plus de 50 %

CP3

Indice de similarité
de Jaccard
ISj =a/(at+b+c)
a = espéces communes
b = espéces (1-0) uniquement
CP1 : Forét présentes dans le CP1
C = especes (0-1) uniguement

présentes dans le CP2/CP3

CP2 : jachere/clairiere

CP3 : Culture/Paturage




Echelle de biodiversité

Richesse spécifique Abondance Artificialisation Stratification Similarité

Indicateur de richesse spécifique Indicateur d’abondance des individus par Indicateur d’artificialisation Indicateur de stratification Indicateur de similarité
espece




Meéthode de spatialisation de la biodiversité

Deux étapes de traitement d’image :
1)ldentification des trois composants paysagers sur les images pour les 5 dates sélectionnées

1986 2001

Jachére clairiére




Meéthode de spatialisation de la biodiversité

Deux étapes de traitement d’image :
1)ldentification des trois composants paysagers sur les images pour les 5 dates sélectionnées
2)Transfert des valeurs de biodiversité par composant paysager pour chaque date

Carte des valeurs de
biodiversité

Valeur de biodiversité

Composition colorée

18

16

Image classée



Résultat : suivi de la biodiversité sur 30 ans

Quand et Ou ?

[] Suivi des valeurs de biodiversité pour 'Assentamento de Benfica par Composants Paysagers

1973

Valeur de biodiversité

18

<
A 16
I




ivi de la biodiversité sur 30 ans
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CONCLUSION

'évaluation des politiques publiques
demande de pouvoir cibler :
m - des « objets » particuliers selon des
niveaux d’organisation appropriés (types
de territoires)

- une prise en compte des biodiversités

— le principe de 'échelle est un outil
parmi d’autres pour s'adapteraces _ .
demandes 5t - N

e 4]
g

A
s, W =

| %‘ ) i 23 ’ |
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CONCLUSION : Réseau de stations de réception d’image




CONCLUSION : des dispositifs d’observation en cours de construction

@; Alimenter les modeles dans les observatoires de I'environnement existants?

Proposer des dispositifs d’observation indépendants ?

Dispositifs d’observation en pied
d’antenne pour analyser un - Observatoires existants ‘
territoire en demande

.




