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 Des observatoires mobilisant le paysage dans les pays du Sud ?  
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Ou comment le paysage peut devenir un outil d’observation 
pour construire de l’information sur la vulnérabilité des milieux. 
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Milieux  - Sociétés 
Interactions : via le paysage 

Alimenter des dispositifs 
d’observation et de gestion 
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Territoires vulnérables, 
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PAYSAGE 

« Le paysage est, sur une certaine portion d'espace, le résultat de la 
combinaison dynamique, d'éléments physiques, biologiques et 

anthropiques » G. Bertrand 

Le paysage, à l’interface homme / milieu 
 au Sud, une notion qui prend tout son sens !  

Une façon 
d’aborder la 

« complexité » 

En région peu renseignée, il devient un outil qui permet 
d’acquérir rapidement de la connaissance sur les milieux et 
la société en recherchant les processus à l’origine de sa 
construction 
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Le paysage résulte de l’ensemble de ces interactions  1 

Le paysage représente la partie 
visible des milieux et des territoires 



Contexte et enjeux 
 

Comment renforcer la coopération interdisciplinaire dans les programmes sur les 
questions de vulnérabilité des territoires dans les pays du Sud ?   

 

Comment introduire les préoccupations des populations locales et aider à la prise de 
décision (politiques publiques…) 

1990 

Service d’Observation 

SO, OSU 

Observatoire de recherche 
pour l’environnement 

ORE, OSU, OOE… 

+ 

2000 

Observatoire de l’environnement  
pour le développement 

ROSELT/OSS, OHM, Zones ateliers … 
+ 

Des observatoires socio-environnementaux  
via le paysage ? (N°4 OBSERVATOIRES DES PAYSAGES ) 

On passe du paysage « objet d’observation » au paysage « outil d’observation » 



Spatialisation et Indicateurs paysagers pour la mise en œuvre 
d’observatoires Socio-Environnementaux dédiés au développement 

durable dans les pays du Sud 

Atouts du Paysage  :  
 

Construction interdisciplinaire 
d’indicateurs associant : 

 des données socio-économiques  
 des données biophysiques 

 
Objet de dialogue entre 
scientifiques et population locale 
 
Objet mesurable, quantifiable 

 suivi, comparaison, modélisation 
 

Paysage Image 

Observatoire 

Apport de l’image : 
 

la vue verticale actualisée  
 
dimension spatio-temporelle,  
délimitation, représentativité, 
mesure, modèle de référence 
 
Indicateurs spécifiques issues du 
traitement d’image 
 
Spatialiser les connaissances 
socio-environnementales à 
différentes échelles, différentes 
dates 
 

 
Objectifs : 

 
Scénarisation prospective 
 
Suivi et alerte 
 
Restituer une information à la demande, sur 
du court et moyen terme en appui aux 
politiques publiques 



 

   

 

 

 

 
. Financé par l’Institut Français de la Biodiversité / ANR 
 
. Partenaires du projet   
- 3 équipes IRD , 1 équipe CIRAD, 1 équipe CNRS 
- 9 équipes brésiliennes (MPEG, INPA, UFRA, UFAM, Embrapa Amazônia Oriental  
  et Embrapa Amazonas, UnB, UFRJ, USP).  
 

 Une trentaine de chercheurs dont un tiers de thésards 

. Programme interdisciplinaire  
écologie, pédologie, agronomie, économie, botanique, 
géographie, hydrologie, mathématique /modélisation, 
ethnologie, télédétection, … 

Un exemple pour montrer comment mobiliser le paysage : 
 le projet BIODAM 



 Evaluer l’impact de politiques publiques sur  
l’érosion de la biodiversité en Amazonie brésilienne 

 Produire des cartes diachroniques sur les dynamiques de 
biodiversité 

C’est ce type d’information qui peut être associé à des 
dispositifs d’observation 

Objectif du WP :  
Impacts de Politiques Publiques sur les dynamiques de biodiversité 



www.sciences-po.fr/.../index_bresil2005.html.  

Amazonie légale 

l’Amazonie des routes : zone des fronts 

pionniers qui attirent des colons pratiquant la 

culture sur brûlis suivie de l’implantation de 

pâturages, en lieu et place des écosystèmes 

forestiers  

Evaluation de l’impact des Politiques 

publiques…. 

Amazonie légale 

Terrain d’étude 

Contexte et enjeux 

http://www.sciences-po.fr/.../index_bresil2005.html
http://www.sciences-po.fr/.../index_bresil2005.html
http://www.sciences-po.fr/.../index_bresil2005.html


Principe de l’échelle 

Valeur Indicateurs : la combinaison des indicateurs donne la valeur 

L’ échelle sert à classer, ordonner, hiérarchiser l'état ou l'intensité d'un phénomène 
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L’échelle de Beaufort pour quantifier la force des 

vents en mer  



• Composant Paysager « forêt » 

la combinaison d’indicateurs 

donne la valeur 

Richesse / abondance * 

A B C D E 

Points 0 1 2 3 4 

* 

Continuité de la strate arborescente 

Sans 

strate 

Arbres 

isolés 

Très 

discon-

tinue 

Discon-

tinue 

Fermée 

Points 0 1 2 3 4 

Stratifications 

1 strate 2 strates 3 strates Plus de 3 

strates 

Points 0 1 2 3 

Artificialisation 

De 0 à 

20% 

De 20 à 

40% 

De 40 à 

60% 

De 60 à 

80% 

De 80 à 

100% 

Points 4 3 2 1 0 

• Composant Paysager   

« Pâturage avec peu de 

ligneux » 

15 

0 

• CP2 = 0 + 0 + 0 + 0 = 0 

• CP1 = 4 + 4 + 3 + 4 = 15 

Principe de l’échelle adapté à l’évaluation de la biodiversité 



1: Forêt  

1 

2: Jachère / clairière 

2 

3 

3 

3: Culture / pâturage 

Composants du paysage : unité de référence  

entre mesure de terrain et image de satellite 

IMAGE PAYSAGE 



- Front pionnier récent 
- La forêt dense humide couvrait initialement le PA Benfica 
- Les cultures, pâturages plantés et jachères sont issus de cette formation 
 végétale initiale et en gardent les empreintes 
- Les pratiques culturales manuelles sans intrants favorisent le maintien 
 d’une certaine biodiversité  

Quelques facteurs influençant la biodiversité à Benfica 

Méthode d’évaluation de la biodiversité    

Dans ce travail nous partons du principe : 
1) que la complexité des milieux est susceptible d’aboutir à une plus forte 
 biodiversité   
2) que la forêt  est le milieu le plus complexe 
  

 Les indicateurs sont identifiés pour mesurer et comparer  la biodiversité 
dans l’espace et dans le temps 



Estimateur Jackknife 1

Ŝj1 = s+((n-1)*k/n ) 

s = nombre total d’espèces présentes 

dans n quadrats, 

n = nombre total de quadrats

k = nombre total d’espèces uniques

1- 1 - Moins de 25% 

1- 2 - De 25 à 50% 

CP1 : Forêt 

1- 3 - De  50 à 75% 

1- 4 - De 75 à 100% 

I– Indicateur de richesse spécifique 

CP2 : jachère/clairière 

CP3 : Culture/Pâturage 

1- 5 - Plus de 100% 

En % de la richesse spécifique de la formation végétale de référence : la forêt dense humide 

Code 
classe 

1-1 1-2 1-3 1-4 
 

1-5 

Valeur 
(note) 

1 2 3 4 
 

5 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X 



2- 1 – Toutes les espèces ont de 

nombreux d’individus 

2- 4 – Toutes les espèces ont peu 

d’individus 

2- 3 – Quelques espèces ont de 

nombreux individus et la plupart ont 

peu d’individus 

2- 2 – Une à deux espèces ont de 

très nombreux individus 

II – Indicateur d’abondance des individus par espèce 

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère/clairière 

CP3 : Culture/Pâturage 

Code 
classe 

2-1 2-2 2-3 2-4 

Valeur 
(note) 

1 2 3 4 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X 



Code 
classe 

3-1 3-2 3-3 3-4 

Valeur 
(note) 

1 2 3 4 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X 
 

3- 4 – Moins de 20 %   

3- 3 – De 20 à 40 % 

3- 2 – De 40 à 60 % 

3- 1 – Plus de 60 % 

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère 

CP3 : Culture/Pâturage 

  

III – Indicateur d’artificialisation 

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère/clairière 

CP3 : Culture/Pâturage 

En % du nombre d’individu d’espèces cultivées 



4- 1 – Une à deux strates 

4- 2 – Deux à trois strates 

4- 3 – Plus de trois strates 

Code 
classe 

4-1 4-2 4-3 

Valeur 
(note) 

1 2 3 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X 

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère 

CP3 : Culture/Pâturage 

  

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère 

CP3 : Culture/Pâturage 

  

IV – Indicateur de stratification 

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère/clairière 

CP3 : Culture/Pâturage 



Code 
classe 

5-1 5-2 5-3 5-4 

Valeur 
(note) 

1 2 3 4 

CP1 X 

CP2 X 
 

 

CP3 X 
 
 

5- 1 –  Moins de 10% 

5- 2 –  De 10 à 25 % 

5- 3 –  De 25 à 50 % 

5- 4 –  Plus de 50 % 

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère 

CP3 : Culture/Pâturage 

  

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère 

CP3 : Culture/Pâturage 

  

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère 

CP3 : Culture/Pâturage 

  

V – Indicateur de similarité 

CP1 : Forêt 

CP2 : jachère/clairière 

CP3 : Culture/Pâturage 

Indice de similarité 

de Jaccard

ISj =a/(a+b+c)

a = espèces communes

b = espèces (1-0) uniquement 

présentes dans le CP1

c = espèces (0-1) uniquement 

présentes dans le CP2/CP3



CP1 

CP2 

CP3 

1 10 20 

Indicateur de richesse spécifique 

Cod
e 

1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 

1 2 3 4 5 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X 

Indicateur d’abondance des individus par 
espèce  

Code 2-1 2-2 2-3 2-4 

1 2 3 4 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X 

Indicateur d’artificialisation 

Code 3-1 3-2 3-3 3-4 

1 2 3 4 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X 

Indicateur de stratification 

Code 4-1 4-2 4-3 

1 2 3 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X  
 

Indicateur de similarité 

Code 5-1 5-2 5-3 5-4 

1 2 3 4 

CP1 X 

CP2 X 

CP3 X  
 

Valeur 

CP1 18 
CP2 16 
CP3 8 

= 

Echelle de biodiversité 

8 

16 

18 

Richesse spécifique Abondance Artificialisation Stratification Similarité 



Méthode de spatialisation de la biodiversité 

Deux étapes de traitement d’image : 
1)Identification des trois composants paysagers sur les images pour les 5 dates sélectionnées 

Forêt Jachère clairière 
pâturage 

1973 

1986 2001 2005 2009 



Méthode de spatialisation de la biodiversité 

Deux étapes de traitement d’image : 
1)Identification des trois composants paysagers sur les images pour les 5 dates sélectionnées 
2)Transfert des valeurs de biodiversité par composant paysager pour chaque date  
 

CP1 

CP2 

CP3 

1 10 20 
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Carte des valeurs de 
biodiversité 

Valeur de biodiversité 

18 

16 

8 



Résultat : suivi de la biodiversité sur 30 ans   

Suivi des valeurs de biodiversité pour l’Assentamento de Benfica par Composants Paysagers  

Valeur de biodiversité 

18 

16 

8 

1973 1986 2001 2005 

2009 

Quand et Où ? 

Région 

Benfica 1 

Benfica 2 

Benfica 



Résultat : suivi de la biodiversité sur 30 ans   
Pourquoi ? 
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CONCLUSION  

L’évaluation des politiques publiques 
demande de pouvoir cibler :  
- des « objets »  particuliers selon des 
niveaux d’organisation appropriés (types 
de territoires) 
- une prise en compte des biodiversités 
 
→ le principe de l’échelle est un outil 
parmi d’autres pour s’adapter à ces 
demandes 
 

 



CONCLUSION : Réseau de stations de réception d’image 

Réunion,1991 Canaries,1996 Guyane,1998 Nlle Calédonie,1997 Polynésie, 2004 

SEAS_Guyane, 2005 (SPOT 

2, 4, 5, ENVISAT)  
SEAS-OI, 2010 



Dispositifs d’observation en pied 
d’antenne pour analyser un 

territoire en demande 

Observatoires existants  

CONCLUSION : des dispositifs d’observation en cours de construction  

Alimenter les modèles dans les observatoires de l’environnement existants? 
 

Proposer des dispositifs d’observation indépendants ? 


